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1. YLEISTÄ 
Esipuhe 
Tervetuloa 1541 KALVOLEVYASEMAN seuraan. 1541 levyasema on Commodore-64 
ja VIC-20 tietokoneiden nopein, tehokkain ja helppokäyttöisin tietojen tallennusjärjestel- 
mä. Tässä käsikirjassa kerrotaan, miten voit hyödyntää kaikki levvaseman ominaisuu- 
det oletpa sitten aloittelija tai ammattilainen. 

Jos olet aloittelija, tutustu aluksi muutaman seuraavan kappaleen avulla levyaseman 
Taitojesi oleville 

  

  

käyttöä. 

Jos olet ammattilainen, tämä käsikirja kertoo sinulle, että 1541-levyasemalla voidaan 
suorittaa lähes kaikki tehtävät, mitä levyasemalla voidaan ajatella suoritettavan. 

Oletpa minkä tasoinen käyttäjä hyvänsä, 1541-levvasema parantaa tietokonejärjestel- 
mäsi suorituskykyä huomattavasti. 

Ennen kuin siirrymme 1541:n käytön yksityiskohtiin, huomautamme muutamasta tär- 
keästä asiasta. 

Tämä käsikirja on vain le seman käyttöohje. Jos etsimäsi tieto ei suoranaisesti liity 
levyasemaan, on se etsit ko Commodore-64:n tai VIC-20:n käyttäjän oppaasta tai 
Programmer's Reference Guide'sta. 

  

      

Vaikka tässä kirjassa annetaan jokaiselle toiminnalle tarkat ohjeet, edell niiden 
käyttäminen BASIC-kielen ja sen levykomentojen tuntemista. Jos kuitenkin haluat vain 
ladata ja tallentaa aiemmin kirjoitettuja ohjelmia, löydät tästä käsikirjasta pelkisteyt oh- 
jeet sitäkin varten. 

No niin... siittykäämme varsinaiseen asiaan. 

  

Levykomennot jakaantuvat eri vaikeusasteisiin. Kappaleessa kolme kerrotaan, millä 
käskyillä ohjelmat tallennetaan levylle ja ladataan levyltä. Kappaleessa neljä opetetaan 
käskyjen lähettäminen levylle ja esitellään levyn kunnossapitokomennot. 

Kappaleessa viisi kerrotaan, kuinka peräkkäistiedostoja käsiteliään. Nämä toiminnot 
ovat lähes samanlaisia kuin vastaavat kasettiaseman toiminnot (mutta paljon nopeam- 
pia). Kappaleessa kuusi esitellään komennot, joiden avulla käsitellään hajatiedostoja: 
kuinka jokainen levyllä oleva tieto löydetään sekä kuinka levy jakautuu uriin ja lohkoi- 
hin. Kappaleessa seitsemän kerrotaan suhteellisista tiedostoista. Suhteellinen tiedosto 
on paras tapa tallentaa tietokantoja, erityisesti käytettäessä peräkkäistiedostoja niiden 
apuna. 

kerrotaan 
iimei! ä opetetaan lai! i i levyase- 

man sisällä oleva hyppyjohdin tai ohjelmallisella menetelmällä. Muista, että kaikkia täs- 
sä kirjassa olevia asioita ei tarvitse oppia kerralla. Aluksi riit neljän ensimmäisen 
kappaleen tunteminen. Kun tutustut vielä pariin seuraavaan kappaleeseen, hallitset jo 
useimmat toiminnot. Levyasemaan tutustuminen auttaa sinua monella tavoin — käyttö 
nopeutuu, kasvaa ja tulee paljon 
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Erittely 
1541 levyasemalla voidaan tallentaa 144 erilaista ohjelmaa ja/tai tiedostoa yksipuolisel- 
le 5 1/4 ”' kalvolevylle. Tallennettavien tavujen maksimim: i on yli 174 000. 

Levyasemassa on sekä levyohjain että täydellinen levynkäyttöjärjestelmä, yhteensä 16 
kt ROM- ja 2 kt RAM-muistia. Näiden piirien ansiosta Commodore 1541 levy-yksi 
on ”älykäs” laite. Tämä tarkoittaa, että levyasema ei tarvitse tietokoneen muistitilaa toi- 
mintojensa suorittamiseen. Levyasema voi suorittaa komentoja samaan aikaan, kun 
tietokone tekee muita tehtäviä. Tämä parantaa huomattavasti järjestelmän toimintoja 
(syöttöä ja tulostusta). 

1541 levyasemalla perustettavia tiedostoja voidaan lukea ja kirjoittaa myös Commodo- 
re 4040- ja 2031- levyasemilla ja levyt ovat vaihtokelpoisia näiden järjestelmien välillä. 
1541:n avulla voidaan lisäksi lukea vanhemmalla Commodore 2040 levyasemalla tal- 
lennettuja ohjelmia. 

    

  

1541-levyasemassa on kaksisuuntainen sarjaliikenneväylä. Väylän signaalit muistutta- 
vat IEEE-488 rinnakkaisliitäntää, jota käytetään Commodore PET tietokoneissa. Erona 
on kuitenkin se, että tässä laitteessa käytetään vain yhtä johdinta kahdeksan sijasta. 
Sarjaporttiin voidaan ä enemmän kuin yksi laite, koska levyaseman takana on kak- 
si liitäntäporttia. Näiden porttien avulla voidaan ketjuttaa useampia laitteita. Tietoko- 
neessa voidaan käyttää jopa neljää levyasemaa ja yhtä kirjoitinta samanaikaisesti. 
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KUVA 1.1 VIC 1540/1541 levyaseman tekniset tiedot. 

TALLENNUSKAPASITEETTI: 

Kokonaiskapasiteetti 174848 tavua/levy 

Peräkkäistiedostot 168656 tavua/levy 

167132 tavua/levy 
65565 tietuetta/tiedosto 

Suhteelliset tiedostot 

Hakemiston merkintöjä. 144/levy 

Sektoreita/ura 17—21 

tavuja/sektori 256 

Uria 35 

Lohkoja 683 (664 lohkoa vapaana) 

1C -PIIRIT: 

6502 mikroprosessori 

6522(2) syöttö/tulostus, 
sisäiset ajastimet 

Puskuri 
2114(4) 2kt RAM 

KOKO: 

Mitat 

Korkeus 97 mm 

Leveys 200 mm 

Syvyys 374 mm 

SÄHKÖISET OMINAISUUDET: 

Jännite 220 VAC 

Taajuus 50 Hz 
Teho 25 W 

TIEDON TALLENNUS 

Kalvolevy Standardi mini 5 1/4”, 
yksipuolinen
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2. LAITTEISTON KYTKEMINEN 
Laatikon sisältö 

1541 kalvolevyaseman lisäksi laatikossa on harmaa verkkojohto musta sarjaliitäntäkaa- 
peli, käsikirja ja esittelylevy. Verkkojohdon toisessa päässä on levyaseman takaosaan 
liitettävä ja toisessa issä maadoitettuun pistorasiaan liitettävä pistoke. Sarjaliitäntä- 
kaapelin molemmat päät ovat tarkalleen samanlaisia. Sen 6-napaisista pistokkeista toi- 
nen liitetään Commodore-64 tai VIC-20 tietokoneeseen ja toinen levyasemaan. 

Älä tee mitään ennen kuin olet lukenut seuraavan kappaleen! 

     

  

NW Toimintavalo (punainen) — 
laa: asema käytössä. 

Virtavalo (vihreä) Vilkkuu: virhetilanne 
Palaa: virta kytketty 

KUVA 2.1 Etupaneeli 

Virtakytkin Sarjaportit 

  

Verkkoliitäntä Sulake 

KUVA 2.2 Takapaneeli
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Kaapelien kytkeminen 
Ensimmäinen tehtävä on verkkokaapelin kytkeminen levyaseman taakse (kts. kuva 
2.2). Kaapeli menee paikalleen vain oikein päin. Laita nyt kaapelin toinen pää pisto- 
rasiaan. Jos levyasemasta kuuluu ääntä kytke siitä virta pois takaseinässä olevalla kyt- 
kimellä. Älä koskaan liitä levyasemaan kaapeleita, kun siinä on virta päällä. 

  

Seuraavaksi kytketään sarjaliitäntäkaapeli jompaan kumpaan levyaseman takaseinäs- 
sä olevaan porttiin. Kytke tietokoneesta virta pois ja kytke kaapelin toinen pää tieto- 
koneen takaosassa olevaan porttiin. Siinä kaikki! 

Jos sinulla on kirjoitin tai tai toinen levyasema, kytke sarjaliitäntäkaapelin toinen pää 
siihen ja toinen pää levyaseman vapaaseen sarjalitäntäporttiin (kts. kuva 2.3. Kappa- 
leessa 9 on ohjeet useamman levyaseman käyttämisti N Ellet ole aiemmin 
tänyt useampaa levyasemaa, aloita ensin yhdellä asemalla ja totuttele järjestelmään. 

    

    

      

Commodore 64 tai VIC 20 Levyasema 

Kirjoitin 

KUVA 2.3 Levyaseman kytkentä 

Virran kytkeminen 

Kun olet kytkenyt kaikki laitteet yhteen, on aika kytkeä laitteistooi 
kettävä oikeassa järjestyksessä. Levyasema on aina kytkettävä 

    irta. Laitteet on kyt- 
imeisenä päälle. 

Tarkista ensin, ettei levyasemassa ole levyä. 

Kun olet kytkenyt virran kaikkiin muihin laitteisiin, kytke levyasema päälle. Nyt kaikki 
muut laitteet suorittavat käynnistysrutiininsa. Kirjoittimen moottori käynnistyy ja kirjoi- 
tuspää siirtyy telan puoliväliin ja takaisin. 1541 levyaseman punainen virhevalo syttyy 
ja vihreä valo vilkkuu sekä televisioon tulee aloitusnäyttö. 

Kun levyaseman lamppujen vilkkuminen päättyy, voit aloittaa työskentelyn. 
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Kirjoitussuojan 
lovi Ty

ön
nä
 
a
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m
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n
 

  

KUVA 2.4 Levyn laittaminen asemaan. 

Levyn laittaminen asemaan 

  

  Avaa levyaseman luukku painamalla sitä hieman sisäänpäin. Luukku nousee itsestään 
ylös. Jos asemassa on levy, pieni jousi työntää sitä ulos. Ota haluamasi levy ja työnnä 
se varovasti asemaan niin, että etikettipuoli on ylöspäin, levyn kuoressa oleva suuri 
aukko menee sisään ensimmäisenä ja kirjoitussuojan lovi (joka on esittelylevyssä pei- 
tetty teipillä) on vasemmalla puolella (kts. kuva 2.4). 

    

Työnnä levy asemaan varovasti. Lopulta tunnet pienen liikkeen, eikä levy enää tule it- 
sestään pois asemasta. Sulje levyaseman luukku vetämällä sitä varovasti alaspäin, 
kunnes se napsahtaa paikalleen. Nyt voit käyttää levyä.     
Muista aina ottaa levy pois asemasta ennen kuin katkaiset virran tai kytket virran pääl- 
le. Älä koskaan poista levyä asemasta, kun punainen toimintavalo palaa! Asema voi 
tällöin tuhota levyllä olevat tiedot. 

  

Levyaseman käyttö VIC-20:n tai CBM-64:n kanssa 
1541 levyasemaa voidaan käyttää joko Commodore 64:n tai VIC-: 
tietokoneilla on kuitenkin erilaiset läde mopeuat Siksi tiedons 

ritään Levyasema on Jos 
levyasema halutaan kytkeä VIC-20:n nopeudelle, on in annettava alla oleva komento 
(kytkettäessä virta päälle tai ohjelman alussa): 

OPEN 15,8,15,"UI—":CLOSE 15 

Levyasema palautetaan 64:n nopeudelle käskyllä 

OPEN 15,8,15, "Ul + ”:CLOSE 15 

Tämän tyyppisten komentojen käytöstä kerrotaan lisää kappaleessa 4. U-komennon 
(USER = käyttäjä) kaikki toiminnot esitetään kappaleessa 8. 

:n kanssa. Näillä 
rron nopeus mää- 

Jo: 
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3. OHJELMIEN KÄYTTÖ 
LEVYLLÄ OLEVIEN OHJELMIEN LATAUS 

Tässä kappaleessa olevat ohjeet riittävät niille, jotka haluavat käyttää vain valmiita mo- 
duulille, kasetille tai levylle tallennettuja ohjelmia. 

  

Jos käytät levyasemaa, laita levy varovasti asemaan niin, että etiketti on levyn yläpuo- 
lella ja kauimpana levyasemasta. Tarkista, että levyn kuoressa oleva pieni lovi (se saat- 
taa olla peitetty teipillä) on levyn vasemmalla laidalla. Työnnä levy varovasti asemaan 
ja sulje suojaluukku painamalla sitä alaspäin. 

Kirjoita: LOAD "OHJELMAN NIMI”,8 ja paina RETURN-näppäintä. Levyasemasta 
kuuluu pieni surina ja näyttöön tulee viesti: 

SEARCHING FOR OHJELMAN NIMI 
LOADING 

AOT 

Kun näyttöön tulee READY. ja m vilkkuu, kirjoita RUN. Ohjelman suoritus alkaa, kun 
painat RETURN-näppäintä. 

LOAD 

Levyaseman käskyt ovat samoja kuin Commodore kasettiaseman käskyt. Levyasemaa 
varten on kuitenkin muutama erityiskomento. Tärkein ero on, että kaikissa levyaseman 
käskyissä on annettava ohjelman nimi. Kasettiasemallahan voidaan ladata ensimmäi- 
nen kasetilla oleva ohjelma kirjoittamalla vain LOAD. Levyllä on monta. ohjelmaa, jotka 
ladattaessa ovat saman arvoisia. Siksi levyasemalle on kerrottava, mikä ohjelma halu- 
taan. Tämä tehdään ohjelman nimen avulla. Lisäksi on määritettävä levyaseman lai- 
tenumero. Ellei laitenumeroa anneta, tietokone olettaa, että ohjelma luetaan nauhalta. 

LOAD-KOMENNON MUOTO: 

LOAD nimi$,laiteNo,komentoNo 

Ohjelman nimi on merkkijono. Merkkijono on nimi kirjoitettuna lainausmerkkien sisään 
tai jonkin merkkijonomuuttujan sisältö. Käyttökelpoisia nimiä ovat: ”HEI”, ”OHJELMA 
1", AS, NIMIS. 

L on 8. Jos käytät ki 
taa laitenumeroa kappaleessa 9 kerrotulla tavalla. Tä 
man laitenumeroksi 8. 

   yhtä voit muut- 
kirjassa oletetaan levyase- 

KomentoNo ei ole pakollinen. Jos sitä ei anneta tai se on nolla, ohjelma ladataan nor- 
maalisti eli ensimmäisestä BASIC-ohjelmaa varten varatusta muistipaikasta lähtien. 
Jos numero on 1, ohjelma ladataan tarkalleen muistin siihen paikkaan, missä se on 
ollut ennen tallennusta. Jos tietokoneiden muistin rakenne vaihtelee, kuten VICillä käy- 
tettäessä 5kt, 8kt tai suurempaa lisämuistia, alkaa muistin BASIC-alue eri paikoista. 
KomentoNo:n 0 avulla voidaan BASIC-ohjelmat ladata normaalisti. KomentoNo:a 1 
käytetään yleensä konekielillä ja merkkiryhmien tai muiden muistista riippuvien toimin- 
tojen yhteydessä. 

13
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ESIMERKKEJÄ 
LOAD”TESTI”,8 OHJELMAN NIMI 
LOKD"OHIELMA 18 LAITE No. 
LOAD =. KOMENTONO. 
LOAD”KONEKIELI”',8,1 

HUOM! Laitenumerot, komentonumerot ja merkkijonot voidaan korvata muuttujilla 
mikäli ne on ohjelmassa aiemmin määritelty. 

Levyn hakemisto 
Kasettiasema on peräkkäistiedostoja tallentava laite. Sillä voidaan lukea tiedot vain jär- 
jestyksessä nauhan alusta alkaen ja edeten loppua kohti. Kasettiasemaa käytettäessä 
ei voida hypätä tiedostojen yli eikä palata taaksepäin, jos tiedosto halutaan tallentaa 
vanhemman version päälle. 

Levyasema on hajahakulaite. Luku- ja kirjoituspää voi mennä mihin hyvänsä levyn pis- 
teeseen ja poimia sieltä minkä hyvänsä levyn pisteeseen ja poimia sieltä minkä hyvän- 
sä lohkon. Kussakin lohkossa voi olla 256 tavua tietoa. Levyllä on yhteensä 683 lohkoa. 

Onneksi sinun ei itse tarvitse huolehtia yksittäisten lohkojen etsimisestä. Levyasemas- 
sa on ohjelma, jonka nimi on levynkäyttöjärjestelmä (Disk Operating System = DOS). 
Tämä ohjelma jäljittää lohkot puolestasi ja järjestää lohkot lohkokarttaan (Block Availa- 
bility Map = BAM) ja hakemistoon. 

Lohkokartta. on luettelo kaikista levyllä olevista 683 lohkosta. Se tallennetaan levyn kes- 
kelle, keskinavan ja ulkoreunan puoliväliin. Aina kun ohjelma tallennetaan tai tiedosto 
suljetaan, BAM päivittyy käytössä olevien lohkojen mukaiseksi. 

Hakemisto on levyllä olevien ohjelmien ja tiedostojen nimilista. Levyllä se on heti lohko- 
kartan jälkeen. Hakemistoon sopii 144 tietoa, joista kukin sisältää tiedoston nimen ja 
tyypin, listan käytetyistä lohkoista ja alkamislohkon. Hakemisto päivittyy automaattises- 
ti aina, kun ohjelma tallennetaan tai tiedosto avataan kirjoittamista varten. Varoitus: 
Lohkokartta päivittyy vasta, kun tiedosto suljetaan, vaikka hakemisto muuttuu välittö- 
mästi toiminnan jälkeen. Ellei tiedostoa suljeta kunnolla, voivat kaikki tiedostossa ole- 
vat tiedot tuhoutua. 

Hakemisto voidaan ladata tietokoneen muistiin aivan kuten tavallinen BASIC-ohjelma. 

Laita levy asemaan ja kirjoita: 

LOAD”'$”,8 

Tietokone vastaa: 

SEARCHING FOR $ 

FOUND $ 

LOADING 

READY. 

Nyt hakemisto on tietokoneen muistissa. Kirjoita LIST, niin saat sen näyttöön. Jos ha- 

    14 
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luat tulostaa hakemiston kirjoittimella, kirjoita alla oleva komento (tässä esimerkissä kir- 
joittimen laitenumero on 

OPEN 4,4: CMD 4: LIST 

HUOM! SAN CMD-komentoa tiedosto on suljettava komennnolla PRINT £ 4: 
CLOSE 4. Asia selitetään tarkemmin VIC 1525/1515 kirjoittimen käsikirjassa. 

Hakemisto voidaan lukea lataamatta sitä muistiin DOS-tukiohjelmalla. Hakemistoa voi- 
daan tutkia myös BASIC-ohjelman avulla. Tämä on selitetty kappaleessa 5, joka käsit- 
telee GET * -komentoa. 

Nimen lyhentäminen ja kysymysmerkki 

Kasettiasemaa käytettäessä voidaan halutulla kirjaimella alkava ohjelma ladata jättä- 
mällä jäljellä olevat kirjaimet pois. Siis LOAD ”T” lataa ensimmäisen kasetilla olevan 
ohjelman, jonka nimi alkaa T-kirjaimella. LOAD "HEI" lataa ensimäisen ohjelman, jon- 
ka nimi alkaa JU HEI, esimerkiksi ”HEIPPARALLAA”. 

  

X nimen la. Kun 
kirjoitat tähden (*) ohjelman nimen aan tietokone tietää, että haluat dä minkä 
tahansa ohjelman, jonka nimi alkaa kirjoittamillasi kirjaimilla. 

LYHENNETYN RAKENTEEN MUOTI Juo olla merkkijonomuuttuja 
LOAD nimi$+"*",8 tai lainausmerkeissä oleva nimi 

Lyhyesti sanottuna: Jos haluat ladata ensimmäisen T:llä alkavan ohjelman, kirjoita: 
LOAD”T*",8. 

Jos nimeksi annetaan ”'*”, ladataan muistiin viimeksi käytössä ollut ohjelma. Ellei mi- 
tään ohjelmaa ole aiemmin ladattu, ladataan hakemiston ensimmäinen ohjelma. 

Ohjelman nimessä oleva merkki voidaan korvata kysymysmerkillä (?). Levyllä olevan 
ohjelman nimeä verrataan LOAD -käskyssä annettuun ohjelman nimeen, mutta niitä 
merkkejä ei tarkisteta, jotka ovat kysymysmerkkien kohdalla. 

Jos annetaan esimerkiksi komento LOAD ”T?KU”,8, täyttävät hakuehdon nimet TIKU, 
TAKU, jne 
Levyn hakemistoa ladattaessa voidaan käyttää lyhennettyä rakennetta ja kysymys- 
merkkejä, jos halutaan listata jokin erityinen ohjelmaryhmä. Jos annat komennon 
LOAD ”'$0:TESTI”,8, tulee hakemistoon vain ohjelma nimeltään TESTI (jos se on levyl- 
lä). Komennolla LOAD ”S0:T*".8 poimitaan kaikki ohjelmien nimet, jotka alkavat kirjat 
mella T. Komento LOAD ”$0: TISTI” ,8 poimii kaikki viisikirjaimiset ohjelmien nimet, joi- 
den ensimmäinen kirjain on T, kolmas on S, neljäs on T ja viides I. Komento LOAD 
”'$0:T?STI*”' 8 etsii kaikki sellaiset nimet, joiden ensimmäinen, kolmas, neljäs ja viides 
kirjain ovat kriteerin mukaisia. 

  

  

SAVE 
a tallennetaan levylle SAVE-komennolla, jonka perään nn ohjelman ni 

  

idaan J 
än antaa komentonumero, joka estää ohjelman o naamesn uudelleensijoittumi- 

sen ladattaessa ohjelma takaisin muistiin (kts. aiempi LOAD-komento). 

15
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SAVE -KOMENNON MUOTO: 
SAVE nimi$.laiteNo,komentoNo 

LaiteNo ja komentoNo selitetään LOAD komennon yhteydessä sivulla 12. 
Kun annat levyasemalle SAVE -komennon, levynkäyttöjärjestelmän (DOS:n) on suori- 
tettava useita tarkistuksia. Ensin se tutkii hakemistosta, onko annetun niminen ohjelma 
jo levyllä. Seuraavaksi se tutkii, onko hakemistossa tilaa uudelle tiedostolle. Kolman- 
neksi se tutkii lohkokartan ja tarkistaa, onko levyllä tilaa muistissa olevalle ohjelmalle. 
Jos kaikkiin kysymyksiin tulee myönteinen vastaus, ohjelma tallentuu levylle. Jos jotain 
on vialla, alkaa virhevalo vilkkua. 

  

Tallennus aiemmin tallennetun ohjelman päälle 

Levyllä olevaa ohjelmaa on usein korjailtava ja se on tallennettava uudelleen. Entisen 
ohjelman poistaminen levyltä ja uuden tallentaminen erikseen olisi epämukavaa. 

Jos ohjelman nimen eteen ensimmäiseksi merkiksi kirjoitetaan ” —”' ja sen jälkeen 0 
sekä kaksoispiste (:), ohjelma tallentuu samalla nimellä tallennetun ohjelman päälle. 
Levyasema etsii hakemistosta vanhan ohjelman, poistaa siihen kirjoitetut tiedot, perus- 
taa uuden samannimisen hakemistonkohdan ja tallentaa uuden ohjelman normaalisti. 

SAVE -KOMENNON MUOTO TALLENNETTAESSA VANHAN OHJELMAN PÄÄLLE: 

SAVE "G 0:” +nimi$,laiteNo,komentoNo 

Jos tiedoston nimi on esimerkiksi TESTI, se tallennetaan uudelleen samalla nimellä an- 
tamalla komento: SAVE” G 0:TESTI”.,8. 

Numerolla 0: määritetään se levyaseman yksikkö, jolla komento suoritetaan, jos tieto- 
koneeseen on kytketty kaksoislevyasema. 1541:n yhteydessä ei numerolla ole merki- 
tystä. 

  

VERIFY 

VERIFY-komennolla verrataan tietokoneen muistissa ja levyllä olevia ohjelmia keske- 
nään. VERIFY-komentoon on liitettävä myös laiteNo. Tietokone vertaa ohjelman jokais- 
ta tavua erikseen rivien linkitykset mukaanlukien. Linkitykset voivat vaihdella muistin 
koostumuksen vaihdellessa. Jos ohjelma on tallennettu esimerkiksi VIC-20:llä, jossa on 
5 kt:n lisämuisti, ja ladataan VIC-20:llä, jossa on 8 kt:n lisämuisti, ei vertailu onnistu, 
koska linkitykset osoittavat eri muistipaikkoihin. 

VERIFY-KOMENNON MUOTO: 

VERIFY nimi$, laiteNo 

DOS -tukiohjelma 

Esittelylevyllä on DOS-tukiohjelma. Levyn hakemistosta se voidaan ladata nimellä 
WEDGE (VIC-20:lle ja Commodore-64:lle on omat ohjelmansa). Lataa ohjelma ja aja 
se. Ohjelma poistuu automaattisesti muistista, kun se ajetaan. Muistin tila pienenee tä- 

än ohjelman vuoksi muutamalla sadalla tavulla, mutta se tarjoaa mukavan tavan lä- 
hettää levykomentoja. 
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Kun DOS -tukiohjelma on ajettu, voidaan LOAD -komento korvata merkillä ”/”. Paina 
vain vino-viiva ja sen jälkeen ohjelman nimi, niin ohjelma ladataan levyltä. Nyt ei enää 
tarvita LOAD -komentoa, pilkkua eikä numeroa 8. 

Levykomennot lähetetään näppäinten "G ”' tai ” > ” avulla. Jos kirjoitat: G'$ (tai >$), 
hakemisto tulee näyttöön, vaikka sitä ei ladata muistiin. N: näppi voidaan 
myös korvata PRINT -komento, kun levyasemalle lähetetään seuraavassa kappa- 
leessa kerrottuja komentoja. 

Levyaseman virhekanava voidaan tarkistaa (kun punainen valo vilkkuu) näppäilemällä. 
joko & tai > ja painamalla RETURN. Näyttöön tulee täydellinen virheilmoitus. Se si- 
sältää virhenumeron, tekstin ja uran sekä lohkon numeron. 
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4. LEVYKOMENNOT 
OPEN ja PRINT f 
Tähän saakka olemme tutkineet levyaseman yksinkertaisimpia käyttömahdollisuuksia. 
Jos levyaseman kanssa halutaan työskennellä enemmän, on käytettävä BASIC -kielen 
OPEN- ja PRINT -komentoja (näiden komentojen käyttö selitetään tarkemmin 
VIC-20:n tai Commodore-64:n Käyttäjän Oppaassa). Olet ehkä tottunut niiden käyttö 
kasettiaseman kanssa, kun olet avannut tiedostoja OPEN-käskyllä ja kirjoittanut niihin 
tietoja PRINT f -käskyllä. Näitä komentoja käytetään aivan samalla tavoin levyaseman 
kanssa. Sen lisäksi näillä komennoilla voidaan käyttää komentokanavaa. Komentoka- 
navan avulla voidaan vaihdella tietoja levyaseman ja tietokoneen välillä. 

  

     

  

OPEN-KOMENNON MUOTO: 

OPEN tiedostoNo, laiteNo, kanavaNo,teksti$ 

TiedostoNo voi olla mikä tahansa luku väliltä 1—255. Ohjelmassa määritellään tämän 
numeron avulla, mitä tiedostoa käsitellään. Numeroja, jotka ovat suurempia kuin 127 

kannattaa k in välttää, koska PRINT -komento aiheuttaa näitä numeroja käytet- 
täessä ylim: isen rivinsiirron aloitettaessa uusi rivi. Näitä numeroita käytetäänkin 
varsinaisesti sellaisten kirjoittimien kanssa, joissa ei ole automaattista rivinsiirtoa. 

Levyaseman laiteNo on tavallisesti 8. 

KanavaNo voi olla mikä hyvänsä luku välillä 2—15. Tällä numerolla määrätään tietoko- 
neen ja levyaseman VS kommunikointikanava. Kanavat O ja 1 on varattu käyttöjär- 
jestelmän käyttöön. Niitä käytetään tietoja tallennettaessa ja ladattaessa. Kanavilla 
2—14 sirrellään tietoja tiedostoihin ja kanava 15 on komentokanava. 

Teksti$ on merkkijono, joka kirjoitetaan tiedostoon kuten PRINT -komennolla. Tällä 
tavalla on helppo lähettää kanavalle yksi komento. 

    

    

ESIMERKKEJÄ OPEN-KOMENNON KÄYTÖSTÄ: 

TIEDOSTONO 

   
   

  

OPEN15,8,15 
LAITENo 

OPEN 2,8,2 
= | KOMENTOKANAVANo 

OPEN ARO 
KOMENTOS (teksti$) 

PRINT & -komento toimii samoin kuin PRINT-komento. Erona on vain se, että tieto ei 
mene näytölle vaan toiseen laitteeseen, tässä tapauksessa levyasemaan. Käytettäessä 
tietokanavaa PRINT £ lähettää tiedot levyaseman puskuriin, josta tieto menee edelleen 
levylle. Käytettäessä PRINT $-komentoa komentokanavalla komento menee suoraan 
levyasemalle.
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LEVYKOMENTOJEN LÄHETTÄMISMUOTO: 

OPEN 15,8,15,komento$ 
tai 

PRINT 15,komento$ 

NEW 

Tätä komentoa tarvitaan, kun levyä käytetään ensimmäistä kertaa. NEW-komento 
poistaa levyltä kaikki aiemmin tallennetut tiedot, asettaa ajastus- ja lohkomerkit levylle 
sekä perustaa hakemiston ja lohkokartan. NEW-komennolla voidaan myös poistaa 
aiemmin formatoidun levyn hakemisto. Tämä on uudelleenformatointia nopeampi tapa. 

NEW-KOMENNON MUOTO UUTTA LEVYÄ FORMATOITAESSA: 

  

PRINT 4 15 LEVY-YKSIKKÖ 
tai lyhennettynä: / T&T 

PRINT 15, ”NO:nimi,id” BI) YOpiLerynnimi, 7. 

NEW-KOMENNON MUOTO HAKEMISTOA POISTETTAESSA: 

PRINT 15,”NO:nimi”" 

Nimi on levyn nimi. Se tulee näyttöön vain listattaessa hakemisto. ID-koodi on mikä hy- 
vänsä kahden merkin pituinen tunniste, ja se tallennetaan hakemiston lisäksi kaikkiin 
levyn lohkoihin. Koska levyasema tarkastaa aina ID-koodin se huomaa, jos poistat epä- 
huomiossa levyn asemasta tallennuksen aikana. 

COPY 

Tällä komennolla voidaan kopioida mikä hyvänsä levyllä oleva ohjelma tai tiedosto. Ko- 
piointia ei voida suorittaa levyasemasta toiseen (ellei käytetä 4040:n tyyppistä kaksois- 
levyasemaa), vaan ohjelma on tallennettava samalle levylle toisella nimellä. 

COPY-KOMENNON 0 Kam 

PRINTf 15,"COPYÖ: =0:vanhanimi” 
tai lyhennettynä: 

PRINT 15,"CO:uusinimi 
COPY-komennolla voidaan yhdistää toisiinsa 2 - 4 levyllä olevaa tiedostoa. 

  

LEVY-YKSIKKÖ 

  

:vanhanimi” 

COPY-KOMENNON MUOTO TIEDOSTOJA YHDISTETTÄESSÄ: 

PRINT £ 15"CO:uustied = :vanhatied1 ,0:vtied2,0:vtied3,0:vtied4”" 

ESIMERKKEJÄ COPY-KOMENNOSTA: 
PRINT 15,"C0:KOPIO =O: ALKUPERÄINEN” 
PRINT f 15,"C0:PÄÄTIEDOSTO = 0:NIMI,0:OSOITE,0:PUHELIN”' 

RENAME 

Tällä komennolla voidaan vaihtaa hakemistossa olevan ohjelman nimi. Toimitus on no- 
pea, koska nimen vaihto on ainoa toimenpide. 
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RENAME-KOMENNON MUOTO: 
PRINT 15,/RENAMEO:uusinimi = vanhanimi”" 

tai lyhyemmin: 
PRINT 15,”RO:uusinimi = vanhanimi” 

ESIMERKKI RENAME-KOMENNOSTA: 
PRINT 15,"R0:MYYRÄ= MÄYRÄ" 

RENAME-komento toimii vain avattujen tiedostojen yhteydessä. 

SCRATCH 

Tämän komennon avulla voidaan poistaa levyltä tarpeettomat tiedostot ja ohjelmat. 
Näin saadaan levylle tilaa uusien tietojen syöttämistä varten. Ohjelmia voidaan poistaa 
yksitellen tai ryhmissä nimiä lyhentämällä ja/tai kysymysmerkkien avulla. 

  

SCRATCH-KOMENNON MUOTO: 

PRINT 15; "scRaTcHenm"=— LEVY-YKSIKKÖ 
tai lyhyemmin: 

PRINT 15,*S0:nimi” 

Jos tarkistat virhekanavan SCRATCH-komennon jälkeen, niin uranumerolle varattu nu- 
mero kertoo montako tiedostoa olet pyyhkinyt. Jos hakemistossa on esimerkiksi tiedos- 
tot KEPPI ja TAPPI, voit pyyhkiä molemmat tiedostot pois komennolla: PRINT£ 
15,"S0:??PPI". Jos hakemistossa on tiedostot nimeltään: KONE, KAIRA, KUUME ja 
KRUUNA, voit pyyhkiä ne kaikki pois komennolla PRINT 15,S0:K*”. 

INITIALIZE 

Ellet voi suorittaa haluamaasi toimintaa, koska levyasema on virhetilassa, INITIALIZE- 
komento palauttaa levyaseman siihen tilaan, missä se on kytkettäessä virta päälle. 
Levyasema on sovitettava tämän jälkeen tietokoneen nopeudelle (kts. kpl.2). 

  

NITIALIZE-KOMENNON MUOTO: 

PRINT H 15,"INITIALIZE” 
tai lyhyemmin: 

PRINT f15,"l” 

VALIDATE 

Kun levyä on käytetty jonkin aikaa, voi hakemisto mennä epäjärjestykseen. Kun tiedos- 
toja tallennetaan ja poistetaan useita kertoja, voi levylle jäädä pieniä, muutaman lohkon 
pituisia tyhjiä välejä. Ne ovat käyttökelvottomia pienuutensa vuoksi. VALIDATE 
-komennolla järjestetään levyllä olevat tiedostot uudelleen niin, että kaikki lohkot voi- 
daan käyttää hyväksi 
Levyllä voi olla myös avattuja tiedostoja, joita ei ole sulje 
komento poistaa myös tällaiset tiedostot, koska ne ovat käy 

kunnolla. VALIDATE- 
kelvottomia. 
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Tämän komennon käytössä on pieni riski. Hajatiedostoja (kts. kappale 6) käytettäessä 
poistuvat tiedostoa varten varatut lohkot. Siksi VALIDATE -komentoa ei pitäisi koskaan 
antaa levylle, jossa on hajatiedostoja. 

VALIDATE-KOMENNON MUOTO 

PRINT & 15,”VALIDATE” 
tai lyhyemmin 

PRINT & 15,7V"' 

DUPLICATE 

Tämä on kaksoislevyaseman (esim. 4040) käyttöjärjestelmän komento, jolla kopioidaan 
toisessa levy-yksikössä olevan levyn sisältö toisessa yksikössä olevalle levylle. Yhden 
levyn asemassa tällä komennolla ei ole käyttöä. 

Virhekanavan lukeminen 

Virhekanavaa ei voida lukea ilman DOS-tukiohjelmaa, ellei sitä varten kirjoiteta omaa 
ohjelmaa. Virhekanavan lukemisessa tarvittava INPUT £ -komento ei toimi ohjelman ul- 
kopuolella. Virhekanava voidaan lukea tämän lyhyen BASIC-rutiinin avulla. 

VIRHENO 
10 OPEN s 100 

wnrBrfr32 VIRHEEN NIMI 
20 INPUTA 15, ABS0FDS = 

URA 
30 PRINT A$,B$,C$,D$ 

LOHKO 

INPUT f -komennolla luetaan komentokanavalta neljä virhetilannetta kuvaavaa muuttu- 
jaa. Ensimmäinen, kolmas ja neljäs muuttuja ovat numeroita. Ne voidaan lukea myös 
numeerisiin muuttujiin. Ensimmäinen muuttuja on virhenumero; nolla tarkoittaa, että 
virhetilannetta ei ole. Toinen muuttuja on virhetilanteen kuvaus. Kolmas muuttuja on 
virhepaikan uranumero ja neljäs on lohkonumero. (Lohkoa voidaan kutsua myös sekto- 
riksi.) 

Uralla 18 olevat virhetilanteet liittyvät lohkokarttaan ja hakemistoon. Esimerkiksi READ 
ERROR (lukuvirhe) uran 18 lohkossa O merkitsee, että levyä ei ole formatoitu. 

CLOSE 

Kun tiedostoa on käytetty, se on suljettava kunnolla CLOSE-komennon avulla. Tiedos- 
toa suljettaessa DOS merkitsee lohkot lohkokarttaan ja lopettaa hakemiston täyttämi- 
sen. ELLET SULJE TIEDOSTOA, TIEDOT KATOAVAT! 

CLOSE-KOMENNON MUOTO: 

CLOSE tiedostoNo 

Virhekanavaa (kanavaNo. 15) ei saa sulkea ennen kuin tietokanavat suljetaan. VIRHE- 
KANAVA ON AVATTAVA ENSIMMÄISENÄ JA SULJETTAVA VIIMEISENÄ. Näin levy- 
asema toimii virheettömästi. 

VIC-1541 Kalvolevyasema LEVYKOMENNOT 

Jos suljet virhekanavan, kun muut kanavat ovat auki, levyasema sulkee muutkin kana- 
vat. BASIC-ohjelma luulee kuitenkin, että kanavat ovat auki (ellei niitä suljeta kunnolla) 
ja voi yrittää käyttää niitä. 
HUOM! Jos BASIC-ohjelma ajautuu virhetilanteeseen, kaikki BASIC-tiedostot sulje- 

taan, mutta levyaseman tiedostot jäävät auki. Tämä on erittäin vaarallinen ti- 
lanne. Tällaisessa tilanteessa on välittömästi kirjoitettava. OPEN 15,8,15; len 
Näin levyasema alustetaan uudelleen ja tiedostot säilyvät käyttökelpoisina. 
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5. PERÄKKÄISTIEDOSTOT 
OPEN 

Levyaseman peräkkäistiedostot toimivat tarkalleen samoin kuin kasettiaseman peräk- 
käistiedostot, mutta paljon nopeammin. Peräkkäistiedostojen käyttöä rajoittaa se, että 
niitä on luettava järjestyksessä alusta loppuun. Tiedot siirretään peri isinä tavuina. 
puskurin kautta magneettiselle tallennusvälineelle. Levyaseman kaikki tiedostot luo- 
daan samalla tavalla. Sekä peräkkäistiedostot, ohjelmatiedostot että käyttäjän tiedostot 
tallennetaan levylle samanlaisina. Ainoa ero on, että ohjelmatiedosto voidaan ladata 
LOAD-komennolla. Hakemistokin on ohjelma-tiedosto, vaikka siitä voidaan vain lukea 
tiedot. Ainoa erilainen tiedosto on suhteellinen tiedosto. 

  

PERÄKKÄISTIEDOSTON AVAUKSEN MUOTO: 

OPEN tiedostoNo, laiteNo, kanavaNo, ”O:nimi, tyyppi, suunta” 

Tiedoston numero on sama kuin kaikissa muissa OPEN-komennon sovellutuksissa ja 
sen avulla viitataan koko ohjelman ajan tiettyyn tiedostoon. LaiteNo on tavallisesti 8. 
KanavaNo on tietokanavan numero välillä 2—14. On mukavinta käyttää samaa nume- 
roa sekä kanava- että tiedostonumerona, näin vältytään parhaiten sekaannuksilta. Nimi 
on tiedoston nimi (jos perustetaan kirjoitustiedostoa, ei kysymysmerkkiä eikä lyhennet- 
tyjä nimiä voida käyttää). Tyyppi voi olla mikä tahansa alla oleva tyyppi. Tyypin nimestä 
on kirjoitettava ainakin ensimmäinen kirjain. Suunnaksi on kirjoitettava joko READ (lu- 
ku) tai WRITE (kirjoitus) tai ainakin jomman kumman sanan ensimmäinen kirjain. 

  

TIEDOSTON TYYPPI MERKITYS 
PRG Ohjelma (Program) 
SEO I istiedosto (Seguential) 
USR Käytti ser) 

REL Suhteellinen (Relative) 

ESIMERKKEJÄ PERÄKKÄISTIEDOSTON AVAAMISESTA: 

OPEN 2,8,2,'0:DATA,S,W”' TIEDOSTON NIMI 

OPEN 8,8,8,"0:OHJELMA,P,R” TYYPPI 

OPEN A,B,C,”0:” +A$+”U,W” READ/WRITE 

Jos tiedosto on jo levyllä, se voidaan korvata uudella samoin kuin SAVE-komennossa 
korvattiin vanha tiedosto (kts. kappale 3). Nimen eteen lisätään vain a O:. 

ESIMERKKI PERÄKKÄISTIEDOSTON KIRJOITTAMISESTA TOISEN PÄÄLLE: 

OPEN 2,8,2"' G 0:DATA,S,W"' 

PRINT & ja INPUT 

PRINT -komento toimii tarkalleen samoin kuin PRINT-komento. Erona on se, että 
PRINT  -komento suunnataan suoraan levyasemalle. Tämän komennon erityispaino- 
tuksen syynä on se, että kaikki PRINT-komennon muotoiluominaisuudet toimivat myös 
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tällä komennolla. Kannattaa siis olla i je tietoja 
PRINT &-komennolla. 

PRINT -KOMENNON MUOTO TIEDOSTOON KIRJOITETTAESSA: 

PRINT tiedostoNo, tietolista 

Tiedostonumero on sama, jota käytettiin OPEN-komennossa tiedostoa luotaessa. 

Tietolista on sama, kuin normaalissa PRINT-komennossa eli muuttujalista ja/tai lai- 
nausmerkeissä oleva teksti. Tietoja kirjoitettaessa on kuitenkin oltava erityisen varovai- 
nen, jotta ne voidaan lukea myöhemmin. 

Jos PRINT f -komennossa erotetaan tiedot pilkuilla toisistaan, niiden väliin jää tyhjiä 
välejä aivan kuin näytölläkin. Puolipistettä e ei aa tilaa varata. 

Seuraavassa on kuvio, joka esittää asian Se 
dostoa, joka on perustettu komennolla: OPEN 5,8,5,"" TESTS 

  

eof 
T       v] ei 

Merkki eof tarkoittaa lodoston. OpUmerK (End Of File). Char = merkki. Tiedostoon 
irjoi je ti äin, välilyönnit 

Asettakaamme ana A A$="HELLO”; B$="ALL"; C$="BYE"”. Tiedos- 
to on alla olevan kuvan mukainen, kun annetaan komento: PRINT 5,A$;B$;C$. 

nlelulujojalululu] v |e | cr] eor 
Sali] 2lsjeljsiels]sisiolnjajs 

CR on CHRS$(13) -koodi eli kirjoituspään palautus rivin alkuun (Carriage Return). Se 
merkitään jokaisen PRINT- ja PRINT komennon loppuun ellei rivi pääty puolipistee- 
seen tai pilkkuun. 

HUOM! Älä jätä välilyöntiä PRINT-sanan ja $-merkin väliin äläkä yritä lyhentää komen- 
toa näin: 74. Käyttäjän Oppaan liitteestä löydät oikean lyhenteen. 

INPUT -KOMENNON MUOTO: 

INPUT & tiedostoNo, muuttujalista 

Kun tiedot luetaan muistiin INPUT f. voida mi ään ker- 
toa, että tieto ei ole yksi pitkä merkkijono. aan nen merkki, joka erottaa tie- 
don osat toisistaan. Erottamiseen käytettäviä merkkejä ovat esimerkiksi CR, pilkku tai 
puolipiste. CR on helppo lisätä: kun kirjoitetaan jokaiseen PRINT -komentoon vain 
yksi jono, niin erottaja tulee automaattisesti. Komento PRINT 5, A$: PRINT4 5, B$: 
PRINT 5, C$ lisää CR:n jokaisen muuttujan jälkeen. Näin merkkijonot on erotettu riit- 
tän | hyvin komentoa INPUT f 5,A$,B$,C$ varten. Toinen mahdollinen tapa on seu- 

IT 4 5, A$Z$B$Z$C$. Näin sama toimitus vie vähemmän tilaa. Täl- 
jasen komennon jälkeen tiedosto on seuraavanlainen: 

   

    

E L alulu cR| of 
mr | 1] 2]3]4]5 7] 8] 9] 10| m] 12| 13] 14 [15 
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Jos pilkut, kuluu levyltä paljon turhaa tilaa. Komento 
PRINT £ 5,A$, Bs i tiedostossa seuraavasti: 

E 9583] 
lelslsloIolulahsjuls!a]a] 

  

Tästä näkyy, että tilaa menee paljon hukkaan. 
Tämän kappaleen opetus on: Kun käytät PRINT 4 -komentoa, ole huolellinen, jotta pys- 
tyisit lukemaan tallentamasi tiedot. 
Tedostoon KONA numeerinen tieto muuttuu merkkijonoksi aivan kuin olisi tehty 

iti erkki on 
v = ukon Dos enNE si assks naks tälse mins (>), jos luku on 

tulee luku ja jonon viimeinen merkki on kursori oikealle” 
-merkki. Jos luvut ovat positiivisia, tulee levylle jonkin verran hukkatilaa, koska käyttä- 
mättä jää jokaista numeroa kohden kaksi merkkiä. 
Komennolla PRINT 45, 1;3;5;7 on tiedoston rakenne seuraava: 

  

  

1|> 3]> s|> 7]—] cr| eor 
Gr aa sl 6 s] 9] | 1| 2] 13] 14 

PRINT £-komentoa ei kuitenkaan kannata käyttää näin, koska lukuja ei voida erottaa 
luettaessa toisistaan. Katso erottamismenetelmät edelliseltä sivulta. 

GET% 

GET noutaa merkit levyltä yksitellen. 

GET -KOMENNON MUOTO: 

-<GET% tiedostoNo,muuttujaluettelo 

Tieto noudetaan yksi tavu kerrallaan, vaikka tavussa olisi CR, pilkku tai jokin muu erot- 
tava merkki. GET -komennon kanssa on turvallisinta käyttää merkkijonoja, koska 
BASIC-ohjelma antaa virheilmoituksen, jos tiedostosta löytyy merkkijono, kun merkin 
oletetaan olevan numero. 

ESII KEJÄ GET -KOMENNOSTA: 

GETf 5,A$ 

GETf A,BS,C$,D$ €4——— [Useampia merkkejä voidaan 
5 VKK noutaa kerralla 

GET & -komento on erittäin hyödyllinen tutkittaessa tiedostoa, jonka sisältöä ei tunneta, 
esimerkiksi tiedostoa, joka on voinut tuhoutua ohjelmaa kokeiltaessa. Tämä komento 
on turvallisempi kuin INPUT £ , koska erottavien merkkien välillä olevien merkkien mää- 
rää ei ole rajoitettu. GET f -komennolla voidaan ottaa jokainen merkki vastaan ja sen 
avulla voidaan tutkia myös erottavat merkit. 
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